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DOKUMENTACJA TECHNICZNO - RUCHOWA

Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw SBR - SanoClean 4-50 RLM
Lokalizacja: e,

Producent: Mall Polska Sp. z 0.0.
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1. OCZYSZCZALNIE SanoClean

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja techniczno - ruchowa oczyszczalni $ciekdw
SanoClean ,S: ........... RLM classic/easyline. Oczyszczalnie zostanie zastosowana w ramach zadania
IMWESTYCYJNMEUO: ..ttt ettt e ettt e ettt a e

1.2 OPIS SYSTEMU

Informacje ogéine

Oczyszczalnia SanoClean oferuje perfekcyjny stopien oczyszczania $ciekdw, zgodny z wymogami
prawa dotyczacymi minimalnego poziomu oczyszczania $ciekéw jak rowniez dla eliminacji sktadnikow
biogennych — nitryfikacja, denitryfikacja.

Dzieki nowoczesnej technologii SBR  (Sequencing Batch Reactor), SanoClean jest
najnowoczesniejszym rozwigzaniem w zakresie oczyszczania $ciekéw za pomocq matych oczyszczalni
Sciekow. Oczyszczalnia pracuje w sposob sekwencyjny co oznacza, ze naturalnie naptywajace Scieki
nie przeptywajq swobodnie przez oczyszczalnie, lecz sq kazdorazowo w okreslonym czasie i iloSci
przepompowywane ze zintegrowanego zbiornika buforowego do reaktora SBR i kolejno poddawane
obrébce w cyklach oczyszczania. Pojawiajgce sie chwilowo duze ilosci $ciekow np. z kapieli
gromadzone sg w zbiorniku buforowym, a nastepnie w ustalonych kolejno cyklach oczyszczane.
Wyeliminowano w ten sposob swobodny (grawitacyjny), czyli niekontrolowany przeptyw Sciekow w
calym procesie oczyszczania Sciekow, majacy negatywny wptyw na jakosS¢ oczyszczania Sciekdw.
Oczyszczalnia SanoClean jest wiec niewrazliwa na nierdbwnomierny, dobowy doptyw Sciekéw i tzw.
uderzenia kapielowe.

Sterowanie i naped

Praca oczyszczalni jest sterowana za pomocq programu pracy oczyszczalni zapisanego w
mikroprocesorowym panelu sterujgcym. Oznacza to, Ze oczyszczalnia pracuje automatycznie |
niezaleznie od rytmu zycia uzytkownikow. Szafa sterujgca spetnia wszystkie wymagane normy
europejskie i dostarczana jest w stanie gotowym do podtaczenia.

W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa wynikajacego z obecno$ci urzadzen elektrycznych
bezposrednio w Sciekach oraz kiopotow zwigzanych z obstugg oczyszczalni wyposazonych w
tradycyjne pompy elektryczne zatopione w $ciekach, firma MALL nie stosuje zadnych czesci
obrotowych ani elektrycznych w $ciekach. Transport sciekow i osadu realizowany jest poprzez nie
zuzywajace sie urzadzenia podnoszace napedzane sprezonym powietrzem tzw. pompy mamutowe.
Ograniczono wiec do minimum mozliwos¢ powstania przestoju w pracy oczyszczalni w wyniku awarii
pomp. Sprezone powietrze udostepniane jest przez sprezarke, ktdra rowniez dostarcza powietrze do
procesu rozktadu biologicznego Sciekdw. Sprezarka wraz z panelem sterujgcym znajduje sie w szafie
sterowniczej poza zbiornikiem oczyszczalni. Stosowane sprezarki sg cichobiezne i energooszczedne co
sprawia, ze oczyszczalnia nie jest ucigzliwa dla otoczenia a zarazem jest wyjgtkowo oszczedna.

Zbiornik oczyszczalni

Oczyszczalnie SanoClean sg zbudowane w monolitycznych zbiornikach Zelbetowych lub betonowych.
Oczyszczalnia 75 RLM, to oczyszczalnia 4 zbiornikowa. Konstrukcja monolityczna zbiornika oznacza,
Ze w czesSci zasadniczej, w ktorej znajdujg sie Scieki, nie ma zadnych potaczen i stykdw, a dzigki
zastosowaniu wodoszczelnego betonu C 35/45 o odpowiednio dobranej recepturze, zapewniona jest
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szczelno$¢ i trwatosC. Dodatkowg zaletg zbiornikéw Zzelbetowych jest odporno$¢ na wypdr wadd

gruntowych, zgniecenie w gruncie oraz ruch pojazddw.

2, BUDOWA URZADZENIA
Urzadzenie sktada sie zawsze:

1. Stopien oczyszczania mechanicznego
o Scieki surowe zawierajace substancje zgrubne w swobodny sposéb wptywajq do
urzadzenia a nastepnie oddzielane sg w tym pierwszym stadium za pomocg podziatu
mechanicznego (osadzanie na skutek sity ciezkosci).
e Dodatkowo w wyniku recyrkulacji osadu nadmiernego z reaktora SBR w tym stadium
mechanicznym gromadzony jest nadmierny osad wtdrny z procesu biologicznego.
e Ponadto cze$¢ pierwszego stopnia wykorzystywana jest jako zbiornik buforowy.

Wielko$¢ zbiornika buforowego zostata dobrana z uwzglednieniem zwyczajowego rozktadu doptywu
Sciekéw w ciggu doby wraz z uderzeniem kapielowym. Oznacza to, ze w przypadku braku pradu lub
awarii urzadzenia, scieki nie sg odprowadzane w stanie nieoczyszczonym do odbiornika. Aby w
przypadku przecigzenia hydraulicznego wykluczy¢ cofanie sie $ciekdw w rurze doprowadzajace).
Pomiedzy stopniem pierwszym (oczyszczanie mechaniczne, osadnik szlamu i zbiornik buforowy) a
stopniem drugim (reaktor SBR) przewidziano przelew awaryjny.

2. Reaktor SBR - SanoClean
Cechg szczegding technologii SBR jest nastepujgce bezposrednio po mechanicznej obrobce $ciekow
oczyszczanie biologiczne i wtérne w jednym zbiorniku. Procesy te przebiegajgq kolejno po sobie w
regularnie powtarzajacych sie cyklach (podstawowa warto$¢ zadana). Czas trwania cyklu wynosi wg
danych wstepnych nastawier fabrycznych sterowania 6 godzin. Daje to 4 cykle w ciggu doby. Z
rejestracji wysokosci pozioméw Sciekdw wynika¢ mogq zmiany czasu trwania cyklu.

3. Opis cyklu technologii SanoClean
Na poczatku cyklu stopient oczyszczania biologicznego (komora reaktora SBR) napetniony jest za
pomocg pompy mamutowej jednorazowo okreslong i rejestrowang ilocig Sciekdw (obliczeniowo, przy
rownomiernym doptywie Sciekow ok. %a ilosci dobowej). Okreslony i kontrolowany zatadunek komory
reaktora SBR ze zbiornika buforowego znacznie redukuje wystepujace w praktyce hydrauliczne
przecigzenia urzadzenia.

Tym samym poprzez buforowanie $ciekéw kompensowane sg maksymalne koncentracje ilosci $ciekdw
np. uderzenia kapielowe. Zatadunek reaktora SBR trwa obliczeniowo, przy réwnomiernym doptywie
Sciekow, okoto 30 minut. Zatadunek konczy sie po uptywie zadanego czasu lub po osiggnieciu
maksymalnego poziomu wody w reaktorze, wzglednie wedtug wartoSci zadanej w sterowniku stosownie
do poziomu wody.

Nastepnie nastepuje faza oczyszczania biologicznego zawartosci reaktora SBR. Scieki i osad czynny sg
napowietrzane cyklicznie drobnymi pecherzykami powietrza dostarczajac mikroorganizmom tlen
niezbedny do proceséw oczyszczania Sciekéw. Poza redukcjq zwigzkéw wegla w procesie
technologicznym SanoClean mozliwe jest rowniez osiggniecie dalej idacych celdw (nitryfikacja i
denitryfikacja). Aby to osiagnaC, w trakcie pracy nastepujg zmiany pomiedzy fazami beztlenowymi i
tlenowymi. Catkowity czas reakcji podzielony jest na okresy napowietrzania i okresy bez
napowietrzania.
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Po fazach nitryfikacji i denitryfikacji nastepuje faza sedymentacji, w ktorej wymieszana zawartos¢
zbiornika dzieli sie na faze osadu i faze czystej wody, z ktdrej oczyszczona woda odbierana jest z
bioreaktora i doprowadzana do odbiornika. Odbiornikiem dla oczyszczonych Sciekéw moze by¢ row
melioracyjny, ciek wodny lub w przypadku ich braku studnia chtonna lub tez inna instalacja
rozsaczajgca np. drenaz rurowy.

Faza odprowadzania wody czystej koriczy sie po osiggnieciu minimalnego poziomu wody w reaktorze
SBR, wzglednie wedtug warto$ci zadanej w sterowniku.

Nastepnie tak zwany osad nadmierny, bedacy wynikiem aktywnosci podziatu mikroorganizméw, jest
przepompowywany (recyrkulowany) z reaktora SBR do poprzedniego zbiornika a wigc do
zintegrowanego osadnika wstepnego.

Kolejny cykl rozpoczyna sie od zatadunku stopnia biologicznego (komory reaktora SBR) nastepng
porcjq Sciekdw ze zbiornika buforowego. Jezeli do urzadzenia doptywa mniej Sciekow, niz oczekiwano i
ustalone ilosci doptywu nie sg osiggane, wowczas urzadzenie przefacza sie automatycznie na
oszczedzajacy energie tryb urlopowy. Z chwilg ponownego ustalenia sie obliczonej ilosci doptywu,
urzadzenie réwniez automatycznie przetaczy sie z powrotem w tryb normalny. Predefiniowane czasy
wykonywania poszczegdlnych faz mogq by¢ indywidualnie albo poprzez uktad sterujgcy dopasowane
do warunkow lokalnych. Sterowanie wszystkich procesdéw realizowane jest przez sterowanie
mikroprocesorowe oraz rejestracje wysokosci pozioméw wody. Sprezarka oraz zawory sterujace
uzytych pomp mamutowych zatgczane sg poprzez wyjscia systemu sterowania.

3. WELASCIWOSCI UZYTKOWE OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Oczyszczalnia stuzy do oczyszczania $Sciekow bytowo-gospodarczych o typowym sktadzie i ilosci
powstajacych budownictwie mieszkaniowym w trakcie normalnego uzytkowania.

4. WYMIARY | CZESCI SKLADOWE OCZYSZCZALNI

Liczba zbiornikdw: 4 szt.
Srednica wewnetrzna: d=2500 mm
Srednica zewnetrzna: D= 2740 mm
Wysokos$¢ catkowita: H= 3780 mm
Waga najciezszego elementu: 9.026 kg
Ciezar faczny: 40.904 kg
Sprezarka: DT 4.25
llo$¢ godzin pracy: 10,9 h

Moc sprezarki przy max.300 mbar.: 600 W
Wiot/wylot DN160 PVC
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5. RYSUNKI
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6. DOSTAWA | ROZL ADUNEK

Kazdorazowo dostarczone urzadzenia nalezy sprawdzi¢ czy nie posiadajg uszkodzen. Ewentualne
usterki lub uszkodzenia nalezy zgtosi¢ dostawcy i uwzgledni¢ sporzadzajac protokdt. Roztadunek
oczyszczalni oraz wyposazenia nastepuje odpowiednio przygotowanym sprzetem. Nalezy uwzgledni¢
najciezszy element oraz sposob jego uchwycenia. Do roztadunku zbiornikow uzywane sg specjalne
wkrecane zawiesia transportowe. Zasieg ruchomego ramienia dzwigu powinien by¢ rowny co najmniej
podwojnej Srednicy zbiornika. Nalezy tak postepowac aby unikng¢ uszkodzen zbiornikow w czasie
roztadunku i posadowienia w wykopie.

1. POSADOWIENIE ZBIORNIKOW

Oczyszczalnie SanoClean przystosowane sg do pracy w pozycji pionowej zaréwno podczas
eksploatacii jak i transportu. Zbiorniki nalezy posadowi¢ w przygotowanym zabezpieczonym wykopie.
Najlepszym podtozem dla posadowienia zbiornikow sg grunty sypkie o wilgotnosci optymalnej i
uziarnieniu do 16 mm lub grunty spoiste odpowiadajgce wymaganiom okreSlonym dla gruntéw o
symbolach ms, ss, zs wg PN-86/B-02480. Jezeli grunt naturalny charakteryzuje sie spdjnoscia, nalezy
przeprowadzi¢ wymiang gruntu na niespoisty, co najmniej w bezposrednim otoczeniu zbiornika np.
piasek, pospdtka, zwir. W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy trwale
odwodni¢ wykop na czas budowy. W czasie wykonywania robo6t ziemnych w okresie niskich temp. moze
nastapi¢ zamarznigcie gruntu na dnie wykopu. Uktadanie zbiornikow na warstwie zamarznigtego gruntu
jest niedopuszczalne. Grunt ten nalezy bezposrednio przed utozeniem zbiornikéw usuna¢ i zastgpic
warstwg nie zamarznigtego, sypkiego gruntu do 16 mm. Niedopuszczalne jest zasypywanie zbiornikow
gruntem zawierajacym zamarznigte bryly.

Przy gruntach nosnych wystarczajace jest rozplanowanie warstwy wyrownawczej, jako podsypka, z
piasku lub drobnoziarnistego zwiru ( 4 —16 mm ), o grubosci min. 10 cm. W przypadku gruntoéw nie
nosnych przewiduje sie ptyte fundamentowg z dodatkowg podsypka piaskowa, ktdrej wymiar wyznacza
projekt budowy. Zbiorniki powinny by¢ wypoziomowane i montowane w odlegtosci 0,5 — 1,0 m od siebie.
Zbiorniki powinny by¢ posadowione w odpowiedniej odlegtosci od istniejacych badz projektowanych
budowli, tak aby naciski przekazywane przez fundamenty tych obiektéw nie powodowaty
jednostronnego, niesymetrycznego zwigkszenia obcigzenia Scian zbiornika.

8. POLACZENIE RUROWE
Nalezy starannie wyosiowaé doplyw i odptyw. Srednica kanatéw doprowadzajacego i
odprowadzajacego dobrane sg do wielko$ci oczyszczalni ( min. 150 mm ). Elastyczno$¢ i szczelno$é¢
potgczen uzyskuje sie przez zamontowanie juz przez producenta, uszczelek w zbiornikach. Rurocigg
odprowadzajacy nalezy uktada¢ w sposob zabezpieczajacy oczyszczalnie przed cofkg Sciekdw.
Oczyszczalnig nalezy zamontowa¢ w sposob, ktéry umozliwia tatwy dostep dla pojazdow wywozacych
osady z osadnika wstepnego.

9. PODLACZENIE | URUCHOMIENIE
Oczyszczalnie dostarczane sg na budowe jako wstepnie zmontowane instalacje. Po osadzeniu
zbiornika wzglednie zbiornikow w wykopie, nalezy podtaczy¢ dostarczone w komplecie przewody
powietrzne w szafce sterowniczej i oczyszczalni oraz poditaczy¢ szafe sterujacqg do zasilania. Nastepnie
zbiornik nalezy napetni¢ Sciekami i uruchomi¢ oczyszczalnie przez podtaczenie panelu sterujgcego do
gniazda 230 V znajdujacego sie w szafie sterujace;.
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10. GWARANCJA

Gwarancja udzielana jest na 24 miesigce od zakonczenia montazu i pod warunkiem osiggniecia
petnego, normalnego obcigzenia oczyszczalni, ale nie wigcej niz 30 miesiecy od daty dostawy.

Warunkiem udzielenia gwarancji jest wykorzystanie urzadzenia zgodnie z jego przeznaczeniem — to jest
do oczyszczania Sciekow bytowo-gospodarczych.

Gwarantowane wartosci na odptywie:
ChZT < 150 mgll,
BZT5 < 40 mg/!.

UWAGA:

Mall Polska Sp. z 0.0. gwarantuje wyzej wymienione wartosci na odptywie oczyszczalni SanoClean ,S’
4-50 RLM w przypadku spetnienia warunkow:

1. Sredniodobowy doptyw ciekow nie bedzie sie roznit wigcej niz o 15% od zatozonych — tj.:

Qsrd=... x 0,15 m3/d = ...... m3/d, Qsrd min=........ m3/d, Q$rd max=....... m3/d
2. Przy doptywie Sciekow komunalno-bytowych zadna z ponizszych wartosci nie moze
przekroczy¢:
BZT - 350 mg/l ChZT - 700 mgl/I ChZT/BZT <=2
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